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요 약 

본 논문은 한국형 위성항법시스템을 위한 신호를 설계하는 방법론을 제안한다. 한국형 위성항법시스템을 위한 신호 
설계에 있어서 가장 중요한 제약사항은 GPS, Galileo, GLONASS, BDS와 같은 GNSS (Global Navigation Satellite 
System)는 물론, 일본의 QZSS, 인도의 NavIC과 같은 RNSS (Regional Navigation Satellite System) 등 기존의 

위성항법시스템에 미치는 영향이 충분히 작아야 하며, 동시에 동일한 주파수 대역 내에 기존의 위성항법 신호가 간섭을 
주는 상황에서 한국형 위성항법 서비스를 위한 레인징(ranging)과 항법 및 증강 데이터의 신뢰도 높은 송수신 성능을 

확보해야 한다는 것이다. 본 논문에서는 이러한 제약조건 하에서 기존의 신호방식은 물론, 새로운 신호 설계를 도출할 수 
있는 방법론을 제안한다.

Ⅰ. 배경

최근 한반도와 그 주위를 주된 서비스 영역으로 하는 
국내의 독자적인 위성항법서비스의 필요성이 본격적으로 
논의되고 있다. 위성항법시스템은 미국의 GPS [1], 
유럽의 Galileo [2], 러시아의 GLONASS [3], 중국의 
BDS [4]와 같은 전지구위성항법시스템과 일본의 QZSS, 
인도의 NavIC과 같은 지역위성항법시스템이 L1, L2, 
L5, L6, S대역에서 운용 중이다. 이러한 
위성항법시스템들은 상호운용성(interoperability)을 위해 
동일 주파수 대역들을 중첩하여 사용하며, 후발주자들은 
선발주자들의 서비스 품질에 미치는 영향이 충분히 
작도록 설계된 신호방식을 사용하고 있다. 이처럼 다수의 
기존 위성항법시스템이 혼재하는 상황에서 한국형 
위성항법시스템을 위한 새로운 신호방식을 설계하기 
위해서는 도전적인 연구분야다.[1]

Ⅱ. 신규 위성항법 신호 설계 방법

한국형 위성항법시스템은 기존 위성항법시스템과의 
상호운영성을 고려하여 L6, S대역을 새로운 신호방식 
설계의 대상으로 하며, 다른 주파수 대역에서는 기존 
위성항법시스템의 규격을 따른다. 따라서, 본 논문에서는 
L6, S대역을 위한 신규 위성항법 신호 설계에 있어서 
기존의 신호 설계에서 벗어난 새로운 방법론를 제시한다.

우선, 기존의 모든 위성항법 신호 설계에 공통적으로 
적용 가능한 단위신호를 설계한다. 이때, 기존 위성항법  
신호는 물론, 신규 위성항법 신호의 설계까지도 커버할 
수 있도록 충분히 높은 자유도(degree of freedom)를 
가지도록 하여야 한다. 자유도가 높을수록 신규 위성항법 
신호의 설계는 더욱 최적설계에 근접할 수 있다. 반면, 
자유도가 증가함에 따라 설계 연산량과 소요시간이 
기하급수적으로 증가하는 문제가 발생한다. 이러한 
문제점은 인공지능 기술을 응용하여 크게 줄일 수 있을 
것으로 기대된다. 단, 인공지능 기술을 응용할 경우에는 
효율성은 높지만 그 결과의 품질을 원천적으로 보장할 

수 없으므로 간섭분석과 성능분석 도구를 이용하여 
검증을 거쳐야 한다. 검증을 통과하지 못할 경우, 
초기값이나 훈련 데이터를 달리 하여 인공지능 기술에 
의한 후보 도출 과정부터 반복수행한다.

Ⅲ. 결론 및 전망

본 논문에서는 새로운 위성항법 신호 설계에 적용 
가능한 방법론을 제시하였다. 제안된 방법론에서도 
단위신호 설계와 자유도, 인공지능 기술과 그 세부구성, 
설계안에 대한 검증 기준 등 많은 부분이 일반화하기 
어려우며 그 자체로 또다른 설계 대상이 될 것이다. 
그러나, 본 제안 방식은 기본적인 방법론으로서 의미가 
크고 유효한 설계를 도출할 가능성을 높일 것으로 
예상된다.
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